Vojno-geografska analiza operacije ,,Oluja™ u zbornom podrucju Gospic

Sazetak: Ovaj se rad bavi vojno-geografskom analizom vojno-redarstvene
operacije ""Oluja'’ na podrucju odgovornosti zbornog podrucja Gospi¢ (Military -
geographical analysis of operation Storm - assembly area Gospic").
Istrazivanjem je obuhvaceno licko bojiste odnosno podrucje Licko-senjske
Zupanije, juzni dio Karlovacke Zupanije i sjeverni dio Zadarske Zupanije.

Analiza je provedena u Geografskom informacijskom sustavu (GIS) za
upravljanje prostornim podacima i osobinama pridruzenih njima primjenom
standardne vojno-obavjestajne procedure analize terena OCOKA (Observation
and fields of fires; Cover and concealment; Obstacles and movement; Key
terrain; Avenus of approach - promatranje i podrucja paljbe, zaklanjanje i
prikrivanje, prepreke, kljucni teren, avenije prilaza), te je podijeljena na
analizu zastitnog potencijala reljefa i analizu prohodnosti terena. Parametri
koristeni u analizi zastitnog potencijala reljefa su vidljivost, zakrivijenost i
ekspozicija padine, gustoéa ponikava te nacin koristenja zemljista. U analizi
prohodnosti koristeni su parametri nagib, vegetacija, gustola ponikava i
prometne mreze. Rezultat je klasificiran i preklopljen s pravcima kretanja
postrojbi hrvatske vojske. Cilj rada bio je prikazati prednosti i nedostatke
geografskog podrucja za hrvatsku vojsku, te uvidjeti svojstva terena i njihov
utjecaj na provedbu operacije. Zavrsni proizvod rada je karta indeksa zastitnog
potencijala reljefa te karta prohodnosti terena. Na temelju spomenutih karti
moguce je procijeniti kojoj sukobljenoj strani je teren vise iSao u prilog, a kojoj
manje.

Vojno-geografske analize provode se kao dio obavjesStajne pripreme
operativnog okruzenja vojne operacije. Napretkom tehnologije i
implementiranjem iste u rad oruzanih snaga, GIS postaje neizostavan alat
svojom sposobnos¢u prikupljanja, pohranjivanja, analize i vizualizacije
prostornih podataka. Vazno je naglasiti da upotreba GIS-a mijenja koncept
vojne karte, koja viSe nije samo topografska karta na koju se ucrtavaju
potrebne prostorne informacije (zadrzavaju se neke manje potrebne
informacije). Moderno poimanje vojne karte, ali i zemljovida opcenito,
podrazumijeva preklapanje potrebnih slojeva informacija na odabranu podlogu
(Digitalni model reljefa-DMR, ortofoto snimka). Na taj nacin s karte bivaju
izostavljene sve nepotrebne informacije, a one vazne postaju uocljive i
pravovremeno upotrebljive. Klju¢na odrednica koja povezuje sve vojne
operacije je svakako geografski prostor, pa su prostorne analize jedan od
kljuCeva razumijevanja proteklih operacija. Bojeve aktivnosti ZP Gospi¢ u
provedbi operacije Oluja provedene su, ve¢inom, na danasnjem prostoru licko-
senjske zupanije, te manjim dijelom na krajnjem jugu karlovacke te samom
sjeveroistoku zadarske Zupanije.


https://hr.wikipedia.org/wiki/Prostor

VOINO GEOGRAFSKE KATEGORIJE ZEMLJISTA

Vojno geografske kategorije zemljiSta predstavljaju skup topografskih
objekata s istovjetnim taktickim obiljezjima unutar pojedine vojno-geografske
cjeline. Moguce je razlikovati manevarsko, planinsko, Sumsko, urbano, krsko,
pustinjsko i mocvarno zemljiSte, te tundre i polarne krajeve. Svaka od
navedenih kategorija zemljisSta ima svoje prednosti i nedostatke. Manevarsko
zemljiste je dakako najpovoljnije za manevar, ali ima odredene nedostatke u
smislu vidljivosti. Urbano zemljiSte ima odli¢ne predispozicije za prikrivanje i
zastitu snaga, ali manevarski prostor je suzen i kanaliziran. Sve se kategorije
razlikuju po razinama manevrabilnosti, preglednosti, prikupljanju obavjestajnih
podataka, prohodnosti. Ovisno o kategoriji zemljiSta postrojbe ¢e morati
koristiti specijaliziranu opremu i vozila. Takoder, razliCite kategorije zemljista
razliCito utjeCu na vojnike.

[ Paninsko

Slika 1: Kategorije zemljista
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Kao sSto je ve¢ navedeno, prostor provedbe operacije u p/o ZP Gospic
odnosi se na podrucje Like. Sa sjeverne strane omeden je Malom Kapelom, na
zapadu i jugu Velebitom te na istoku drzavnom granicom s Bosnom i
Hercegovinom, odnosno tokovima rijeka Korana, Una te planinom PljeSivicom.
Na ovom podrucju mozemo razlikovati tri kategorije prostora. Manevarsko
zemljiste, koje zauzima najmanje prostora, i ima krajnje ograni¢eno znacenje
za provedbu operacije. To je sjeveroistocni dio bojiSnice, a upravno je to
krajnji juzni dio Karlovacke Zupanije.

Prijelazno podrucje odnosni se u ovom slucaju na polja u krSu. Najveca
polja na ovom podrucju su Licko, Gacko i Krbavsko polje. Planinsko krsko
podrucje se odnosi na viSe predjele Lickog sredogorja, pobrda Kozjana i Canka,
te planine PljeSivice i Velebita. Na ovom podrucju najtezi su uvjeti za provedbu
napadnih operacija.

Planinsko krsko zemljiste

Takticki najvaznija, a prostorno najveca kategorija zemljista na podrucju
operacije je krsko planinsko zemljiSte. Ono je karakterizirano velikom
reljefnom dinamikom, Sto za posljedicu ima ograni¢avajudi utjecaj na pokret i
manevar snaga, a izvan prometnica prohodnost za motorna vozila nije
moguca. Preglednost je ogranicena zbog reljefne ispresijecanosti, Sto oteZava
orijentaciju, pronalazenje i otkrivanje ciljeva te procjenu udaljenosti. To
takoder uzrokuje otezano i ograniCeno djelovanje na oruzja s izravnom
paljbom. Do veceg utjecaja ovdje dolaze minobacaci, odnosno oruzja s velikim
kutom ispaljivanja, jer imaju mogucnosti gadanja na zadnji nagib
neprijateljskih snaga. Zato su na ovakvom terenu najupotrebljivije lake snage
pjeSastva, zraCno-desantno snage i specijalne postrojbe za borbu na
planinama. Planinsko zemljiSte pogoduje branitelju i pruza mu odabir dobrih
promatrackih i vatrenih polozaja.

Prijelazno krsko zemljiste

Prijelazno krsko zemljiste u ovom slucaju predstavljaju polja i zaravni u
krsu. Za razliku od planinskog zemljista, na ovom podrucju moguca je uporaba
motornih vozila i izvan prometnica, koja pruzaju veéu mogucnost koristenja
borbenih vozila, ali u manjem broju i iskljuivo kao potporu pjesastvu.
Kanalizirane oklopne snage na uskom podrucju bez potpore pjeSastva postaju
idealne mete, kao Sto se moglo vidjeti na primjeru obrane grada Vukovara
1991. godine, te broja unistenih neprijateljskih tenkova na prilazima gradu.
Premda su to razlicite kategorije zemljiSta, urbano i krsko zemljiste,
kanaliziranost vlastitih postrojbi je nesto Sto se treba izbjeci, dok je pozeljno
navesti neprijateljske snage da se kanaliziraju na nama poznatim avenijama
prilaza.



Provedba napadnih operacija na obje vrste zemljista izrazito je zahtjevan
pothvat, koji iziskuje odlicno uvjezbane, pripremljene i motivirane ljude,
kvalitetno razradenu logisticku potporu koja ¢e imati mogucnost pruziti
potporu postrojbama na relativno velikom, a tesko prohodnom podrucju.

FIZICKO-GEOGRAFSKI CIMBENICI

Prostor bojista obuhvaca krajnji juzni dio kordunsko-banovinskog
prostora i Liku. Prostor se dijeli na Brinjski kraj, Gacku, srediSnju Liku, juznu
Liku, Krbavu, Licko gornje Pounje i srednje kordunske ravnjake i uzvisine.

Geomorfoloski cimbenici

Sukladno regionalizaciji prema Bognaru (2001) promatrani prostor je dio
mega makro geomorfoloSke regije dinarskog gorskog sustava te se nalazi
unutar makro geomorfoloske regije Gorska Hrvatska. S obzirom na relativno
veliku povrSinu okupiranog podrudja, na bojiStu razlikujemo Sest
mezogeomorfoloskih regija. To su gorska skupina Mala Kapela; Ogulinsko -
Plas¢anska zavala s sjeveroisto¢nim gorsko - brdskim okvirom; Unsko -
Koranska zaravan s pobrdima jugozapadnog Korduna; gorski hrbat - masiv
Velebita; Licka zavala; i Licka PljesSivica s gorskim masivom Postaka.

Nadmorska visina (m)
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Slika 2: Hipsometrijska karta sa visinskim profilima
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U prilozenoj karti vidi se kategorija visina. Prostor bojiSta ugrubo
okruzuju planine Mala Kapela, Velebit i PljeSevica, s time da se jedino PljeSivica
u potpunosti nalazila pod kontrolom neprijatelja. NajvisSi vrh PljeSivice je
Ozeblin (1657m).

Profil A - B, koji se nalazi na sjevernom kraju promatranog podrucja
pokazuje pad visine u smjeru od zapada prema istoku i slijedi pad nadmorske
visine na obroncima Male Kapele.

Profil A-B
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Graf 1: Reljefni profil A -B

Profii C - D, koji se nalazi na potezu PeruSi¢ - Korenica, prikazuje
izrazitu dinamiku reljefa, sa centralnim visim dijelom koji obuhvaca pobrde
Kozjana i Canka, a koji se nalazi izmedu dva polja u krdu, a to su Li¢ko i
Krbavsko polje.
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Graf 2: Reljefni profil C - D

Profil E — F se nalazi na potez Gospi¢ — Pecani. On prikazuje izraziti
porast nadmorske visine iz smjera zapada, odnosno Li¢kog polja, u smjeru
istoka, prema planini PljeSivici.
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Graf 3: Reljefni profil E - F

Profil G - H pocinje sa zapadne strane na obroncima juznog Velebita,
nastavlja se preko planine Kremen s najvisim vrhom od 1590 metara prema
Donjem Lapcu na istoku, te ga kao i profil C — D karakterizira istaknuto reljefno
uzvisenje u centralnom dijelu, okruzenom dvama relativno niskim i
zaravnjenim poljima.

Profil G -H
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Graf 4: Reljefni profil G - H

Uzduzni profil I - J proteze u smjeru sjeverozapad - jugoistok na
zapadnoj strani bojiSta. Premda su napadne operacije HV bile usmjere
transverzalno zanimljivo je uoditi izrazito veliku dinamiku reljefa i visinske
amplitude promatranog podrucja. Nizi prostori na promatranom profilu
predstavljali su avenije prilaza za borbena vozila zbog povoljnije mogucnosti
prolaska. U odnosu na profil K - L, koji se proteze istocnom stranom bojista,
profil I - J je u apsolutnim vrijednostima nesto nizi, dok profil K - L prati
planinu PljeSivicu njenom duzinom. Na ovom podru¢ju manje je mogudih
prijelaza za borbena vozila.
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Graf 5: Reljefni profil I -]

Profil K -L
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Graf 6: Reljefni profil K - L
Vertikalna rasclanjenost reljefa

Vertikalna rasclanjenost reljefa predstavlja visinsku razliku izmedu
najvise i najnize tocke na jedinici povrSine. NajceS¢a mjera koja se koristi, je
visinska razlika u metrima na kilometru c¢etvornom (m/km2 ). Reljef je na
ovom prostoru u najve¢em udjelu rasclanjen. Podrucja niske rasc¢lanjenosti su
polja u krsu, dok su planine Velebit, PljeSivica i Licko sredogorje izrazito
ras€lanjeno. Ta podrucja pruzaju vedi zastitni potencijal, ali ogranicavaju
pokretljivost.
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Slika 3: Vertikalna rasclanjenost reljefa

Geoloski ¢cimbenici

Prostor Like dio je Dinarida, dinarskog planinskog sustava koji se proteze
u smjeru sjeverozapad - jugoistok. Na cijelom podruéju pretezito su
dominantne karbonatne stijene, vapnenci i dolomiti. Najstarije naslage nalaze
se na podrucju juzne Like, nastali u trijasu (pocinje prije 251 milijuna godina, a
zavrsava prije 199 milijuna godina), a to su karbonati i sporadic¢ni klastiti.
8



Na podrucju sredisnje Like, Krbave i Lickog gornjeg Pounja izmjenjuju se
slojevi jurske i kredske starosti. Jurske starosti su karbonati i sporadi¢no
vulkano-klastiti, dok su kredske starosti vapnenci, vapneni dolomiti i dolomiti.
Na podrucju sredisnje Like joS nalazimo najmlade slojeve paleogene starosti
(poCelo prije 65 i zavrSilo prije 23 milijuna godina), vapnenacke klastite i
vapnence.

Klimatski cimbenici

Na Sirem prostoru lickog bojista nalazimo dvije vrste klime. To su, prema
Koppenu, klima Cfb ili umjereno topla vlazna klima s toplim ljetima (klima
bukve), te klima Df ili vlazna borealna klima. Alpsko-dinarsko planinsko
podrucje dodirni je prostor svjeze kontinentalne i planinske klime s obiljem
vlage u najvisim zonama. Do 1000-1200 metara nadmorske visine pretezno je
rijeC o predjelima izrazene kontinentalnosti, slicno kao i u panonskom i
peripanonoskom prostoru s modifikacijama iste umjereno tople vlazne klime s
toplim ljetima (Cfb). Padaline su tijekom godine prilicno ravnomjerno
rasporedene, s nesto viSe ujesen i zimi kada je najviSe snijega. Srednje
temperature u srpnju gotovo su svuda nize od 20 C, svakako nize od 22 C, a u
viSim zonama i od 15 C. Svjeza ljeta smjenjuju hladne zime: srednje
temperature u sijeCnju uglavnom su oko 0 C ili nize, uglavnhom do -3 C.

Ulestali su jaka naoblaka, visoka relativha vlaga i magle. U najviSim
planinskim zonama rijeC je o prostoru s najostrijom, tj. planinskom klimom,
odnosno snjezno-Sumskom ili vlaznom borealnom klimom sa svjezim ljetom
(Dfc). Prosjecna temperatura srpnja niza je od 18 C, a sijeCnja niza od -3 C.
Srednje godisnje koli¢ine padalina su od 1200 mm do 2000 mm, kojih najvise
ima u jesen i zimu. S obzirom na vrijeme provedbe operacije Oluja, padaline
nisu bile ni ometajudi ni potporni ¢imbenik u planiranju i provedbi operacije. Za
vrijeme trajanja operacije nije bilo oborina, a s obzirom na ljetno razdoblje
provedbe operacije, temperature su bile relativno visoke.

Hidroloski ¢cimbenici

Podrucje provedbe operacije karakterizira tipi¢ni dinarski krs. Hidroloska
mreza podrucja operacije sastoji se od rijeka, potoka, jezera. Na prostoru Like
najznacajnije tekudice su rijeka Gacka i rijeka Lika, umjetno Krusi¢ko jezero te
Nacionalni park Plitvicka jezera. Lika izvire u juznom dijelu Li¢koga polja, duga
je 78 km i, poslije Trebidnjice, najduza je ponornica u Europi. Sezdesetih
godina 20. stolje¢a provedeni su hidrotehnicki zahvati na rijeci Lici, kojima je
izgradena brana Sklopke i stvoreno akumulacijsko jezero Kruscica (3,9 km?2).
Takoder je, izmedu Lickog i Gackog polja, sagraden tunel Lika — Gacka, kojim

se vode Like usmjeravaju prema porjec¢ju Gacke kako bi se, s njezinim
vodama, iskoristavale za rad hidroelektrane Senj.
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Rijeka Gacka je, takoder, ponornica, duzine 61 km. Jezerski sustav
Plitvickih jezera dijeli se na Gornja i Donja jezera. Gornja jezera su prostorno i
volumenski dominantna, formirana na dolomitima, prostranija i razvedenija te
blazih obala u odnosu na Donja jezera, a obuhvacdaju Proséansko jezero,
Ciginovac, Okrugljak, Batinovac, Veliko jezero, Malo jezero, Vir, Galovac, Milino
jezero, Gradinsko jezero, Burgete i jezero Kozjak. Donja jezera formirana su u
uskom vapnenackom kanjonu strmih obala, a cine ih jezera Milanovac,
Gavanovac, Kaluderovac i Novakovi¢éa Brod. Krbava, rijeka ponornica u
Krbavskom polju, duga je 20 km. Izvire u jugoistocnome dijelu Krbavskog
polja, u blizini sela Visué, teCe prema sjeverozapadu i ponire uz rub
srediSnjega dijela polja. Ljeti Cesto presusSi. S obzirom da je najznacajnija
tekucica na prostoru provedbe operacije Krbava, koja ljeti presusuje, hidroloski
sustavi nisu imali veliki utjecaj na provedbu operacije.

Pedoloski i vegetacijski cimbenici

Na promatranom podrucju dinarskog krSa nalazi se nekoliko vrsta tala.
Predominantno dominiraju smeda tla na vapnencima i dolomitima, te
vapnenacko dolomitna crnica. Cesta je pojava izrazito skeletnih tala. Opéenito
je na ovom prostoru obradive zemlje vrlo malo i koncentrirana je u poljima u
krsu (Li¢ko polje, Krbavsko polje).

U planinsko-kotlinskom, odnosno gorskom prostoru Hrvatske rasirene su
Sume bukve s jelom, u nizim dijelovima uglavhom cCiste bukove sastojine, a u
viSim pojasevima mijeSane s jelom jer jela podnosi nize temperature i vece
koli¢ine padalina. U tim predjelima su Ceste i sastojine smreke. U joS visSem
pojasu rasirene su Sume munjike i klekovine bora.

DRUSTVENO-GEOGRAFSKI CIMBENICI
Upravni ¢imbenici

Prostor lickog bojiSta u potpunosti je unutar hrvatskog drzavnog
teritorija. Na podrucju operacije nalazilo se 11 opcina sa 162 naselja. Novim
teritorijalnim ustrojem, koji je u primjenu usao 1993. godine, podrucje
operacije protezalo se kroz tri zupanije: LiCko- senjska, Zadarsko-kninska i
Karlovacka zupanija.

Infrastrukturni cimbenici

Prometno geografska vaznost Like proizlazi iz njezina inter-regionalna
polozaja i njezine prostranosti. Zbog takvog polozaja ima obiljezja
posrednickog prostora izmedu mediteranskog, gorsko-planinskog i
peripanonskog prostora. Medutim, prometna je funkcija, zbog reljefne
specificnosti Like, dislocirana na Sirem podrucju od podvelebitskog primorja do
Pounja, pa Lika ima izrazito tranzitno-koridorsko znacenje.
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Stoga se na cijelom podrucju nije formirano jedinstveno prometno
¢voriste, a time ni regionalno srediste za cijelu Liku. Kroz Liku prolaze tri vazna
uzduzna pravca: krbavski, gacko-licki i pounjski. Sve do sedamdesetih godina
20. stolje¢a najvazniji je bio gacko-licki pravac, kojim prolazi cesta i
zeljeznicka pruga, a poslije dovrSetka gradnje autoceste Zagreb - Split, taj
pravac ponovno preuzima primat u Lici. Krbavski pravac, kojim je do zavrsetka
gradnje spomenute autoceste prolazila glavnina prometa prema Dalmaciji,
dovrsen je sedamdesetih godina 20. stolje¢a, Sto je pridonijelo porastu
znacenja Krbave u odnosu prema Gackoj i srednjoj Lici. Unski je pravac do
poCetka devedesetih godina 20. stolje¢a bio vazan uglavnom za zeljeznicko
povezivanje, jer tuda prolazi najkrada veza Zagreba i Splita, no od pocetka
rata do danas ta pruga nije ponovno uspostavljena. Na podrucju djelovanija
snaga Hrvatske vojske u ZP Gospi¢ nalazi se nekoliko kategorija cestovnih
prometnica.

— Drzavna cesta

Zupanijska cesta
Lokalna cesta
Ostale ceste

——— Zeljeznica

Slika 4: Prometna obiljezja na podrucju ZP Gospi¢
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U ovom kartografskom prikazu (slika 4) prikazane su Cetiri kategorije:
drzavne ceste, zupanijske ceste, lokalne ceste i ostale ceste. Takoder, kao Sto
je gore navedeno, dvije Zeljeznicke pruge prolaze ovim krajem. Zbog svojeg
karakteristicnog reljefa, prometnice na podrucju operacije imale su znacajan
utjecaj na provedbu operacije.

S obzirom na vertikalnu rasclanjenost, u nekim dijelovima prometnice su
bile jedine avenije prilaza za tesku mehanizaciju i borbena vozila, te je
kontrola nad njima bila jedan od klju¢nih faktora za uspjesSnost operacije.

Premda je na promatranom podrucéju najznacajniji uzduzni krbavski
pravac, koji se generalno pruza u pravcu sjever - jug, on nije koriSten u
provedbi operacije u inicijalnim fazama, jer su za napad koristeni transverzalni
pravci iz smjera zapada na istok.

Cimbenik nadina koristenja zemljista

Nacin koriStenja zemljista jedna je od kljucnih kategorija za analizu.
Gradevine, industrijske zone i ostali nacini koristenja zemljiSta pruzaju visoku
razinu zastite za postrojbe, od zaklona i prikrivanja. Prostor je podijeljen u 9
kategorija (tablica 2), pri ¢emu su Sumska podrucja slicnih karakteristika
svedena u jednu kategoriju, kao Sto su na primjer Sume. Crnogoricne,
bjelogori¢ne i mijeSane Sume svedene su na kategoriju Sume. Urbana podrucja
te Sumska podrucja procijenjena su kao najbolja za zastitu i zakrivanje.

Naéin koristenja zemljista Bonitet

A

Diskontinuirano gradsko podrud)e

Industrijske zone 3
Rudnici 4
Poljoprivredno zemljiste 2
Travnjac 1
Sume 5
Modvare I *

Oskudna vegetacija 1

Vodene povriine I

Tablica 2: Nacdin koristenja zemljista
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Slika 5: Nacin koristenja zemljista

Demografski cimbenici

Demografski ¢imbenici prostora provedbe operacije Oluja promatrani su
prema popisu stanovnistva 1991. godine. S obzirom da u datom povijesnom
trenutku upravno-teritorijalni ustroj nije sadrzavao zupanije, u tablici (tablica
3) prikazani su demografski podaci vezani za opcine, ili dijelove opdéina, s
obzirom da su granice zbornog podrucja uvjetovane situacijom na terenu.
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U 162 naselja, koji su bili dijelovi 11 opcina, Zivjelo je 44.532 stanovnika.
Po nacionalnoj strukturi, ¢ak 67,3% stanovnistva bilo je srpske nacionalnosti,
24,9% hrvatske, a ostalih je bilo 7,76%. Udio Hrvata je u natpolovic¢noj vedini
bio samo u 3 opcine, tako da mozemo rec¢i da je promatrani prostor bio
predominantno srpski.

Broj Udio Udio
Optdina Hrvati Srbi Ostali
stanovnika Hrvata Srba

Donji Lapac | 6980 556 6228 196 7.96% 89.2%
Gospié 4736 745 3102 R8O 15,7% 65.5%
Gracac 3812 1148 2531 133 30,1% 66.3%
Lovinac 2810 418 2217 175 24.3% 78.8%
Otodac | 536 295 39 202 55% 7,3%
Perusic 269 0 265 4 0% 98.5%
Plivicka 2933 2653 9561 719 205% | 73,9%
JeFera

Rakovica | 4102 373 3623 106 9% 88.3%
Saborsko | 361 104 250 7 28 8% 69.2%
Udbina 7262 4175 2069 1018 57.5% 28.5%
Vihovine | 731 642 81 8 87.8% 11,1%
Ukupno 443532 11109 29966 3457 24.9% 67.3%

Izvor: DES

Tablica 3: Broj stanovnika po narodnostima na Zbornom podrucju Gospi¢
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Broj stanovnika

Opdine

Graf 7: Broj stanovnika po opéinama, Izvor: DZS

S obzirom da je Lika demografski jedna od najslabije razvijenih regija
Hrvatske, gustoc¢a naseljenosti je izrazito niska.
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Vecina promatranih opcdina ima gustocu manju od 10 stanovnika po
c¢etvornom kilometru. Najgusée je naseljen prostor oko Korenice, Plitvickih
jezera, Lickog Osika i Gracaca.

o Y SRRV A

Slika 6: Gustoca naseljenosti

VOINO-GEOGRAFSKA ANALIZA ZEMLJISTA

Analiza zemljista predstavlja proces analize odredenog geografskog
podrucja s ciljem definiranja topografskih, geografskih i vremenskih ¢imbenika
koji utjeCu na provedbu vojne operacije. One obuhvacaju mobilnost borbenih
vozila, utjecaj zemljiSta na borbenu potporu, logistiku, komunikacije,
infrastrukturu i obavjestajne sustave.
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Svrha same analize je pruzanje kvalitetne informacije zapovjedniku, a
koja mu pruza mogucnost donosSenja najbolje moguce odluke u datoj situaciji.
Iako jedna od klju¢nih faktora za pripremu operacija, sama po sebi analiza ne
daje odgovor na pitanje kako provesti operaciju, nego daje potporu. Osim
samog prostora, odnosno zemljiSta, joS je mnogo faktora koji utjeCu na
uspjesSnost provedbe operacije, kao Sto su na primjer obucenost vojnika,
opremljenost osobnom opremom i naoruzanjem, stanje morala i motiviranosti,
logisticka potpora, informacije o neprijateljskim snagama i njihovom
operativhom stanju.

No, unato¢ tome, svaka vojna operacija dogada se u prostoru i stoga
prostor oblikuje i usmjerava operacije. Dobiveni rezultati koriste se dvojako. U
odnosu na neprijatelja razraduju se analize najvjerojatnije inacice djelovanija,
Sto je u biti pretpostavka kako ¢e neprijatelj najvjerojatnije djelovati. Takoder
se radi i najgora inaCica djelovanja, Sto oznacCava neprijateljsku akciju koja bi
nanijela najviSe Stete. Ta se inacica radi s pretpostavkom da neprijatelj ima,
osim prostorne analize, i sve druge relevantne obavjeStajne podatke o
rasporedu, snazi i moguénostima nasih snaga, Sto je rijedak slucaj, ali i za
njega treba biti pripremljen. U odnosu na vlastite snage izraduju se inacice
djelovanja koje Ce iskoristi puni potencijal datog prostora, na nacin da c¢e se
pokusati iskoristiti sve mogucnosti vlastitog naoruzanja, osigurati
napredovanje bez nepotrebnih stajanja, kako tempo napada ne bi stao, te
osigurati maksimalnu mogudu zastitu nasih snaga od neprijateljskog
djelovanja.

Standardna vojna procedura za analizu zemljiSta naziva se OCOKA, sto je
akronim i oznacava najvaznije karakteristike prostora bitne za analizu. To su:
O - Observation and Field of Fire (motrenje i polja paljbe); C - Concealment
and Cover (maskiranje i zaklanjanje); O - Obstacles (zapreke); K - Key
Terrain Features (klju¢na zemljista); i A - Avenues of Appraoch (avenije
prilaza).

U ovom radu provedena je dvojaka analiza. To je analiza zastitnog
potencijala reljefa, te analiza prohodnosti terena, koja ¢e u sebi objediniti ovih
pet toCaka. S obzirom da se analiza sastoji od viSe parametara, oni su se
morali unificirati kako bi na kraju mogli dobiti zavrsnu preklopljenu sliku. Zbog
tog razloga sve podanalize ¢e biti klasificirane na skali od 1 do 5 (tablica 4),
gdje ¢e 1 oznacavati nisku razinu zastite, odnosno prohodnosti, a 5 oznacavati
visoku razinu zastite, odnosno prohodnosti.
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Bonitet Faititni potencijal reljefa ' Prohodnost

3 [zrazito visok lzrazito visoka
4 Visok Visoka

3 Dobar ' Dobra

2 Mizak Miska

1 [zrazito nizak lzrazito niska

Tablica 4: Kategorije prohodnosti i zastitnog potencijala reljefa

Analiza zastitnog potencijala reljefa

Cilj ove analize je pronaci dijelove zemljista, avenije prilaza, koje pruzaju
najvec¢u mogucu zastiti nasim snagama u provedbi operacije. Ova analiza
koristit ¢e pet parametara za vrednovanje: vidljivost s dominantnih vrhova,
ekspozicija padine, oblici terena, gustoéa ponikvi i nacin koristenja zemljista.

Vidljivost i orijentiranost podrucja

U ovoj analizi izdvojeno je 130 tocCaka koje imaju ulogu motrista. Tocke
predstavljaju najviSe vrhove planina Velebit, PljeSevica, Lisina i Male Kapele.
Dobiven je raster u kojima vrijednost svake Celije predstavlja broj motrista s
kojeg je piksel vidljiv. Pojedina ¢elija moZze biti vidljiva s maksimalno 67 od
mogucih 130 tocaka. Vidljivost se nadalje dijeli u 5 kategorija, na skali od 1 do
5, kako bi se mogli upotrijebiti u zavrsnoj analizi. (Tablica 5).

Klasa Broj motrista s kojeg je ZLastitni potencijal
vidljiv prostor
lzrazito zadticen prostor <135 3
Dobro zaitien prostor 15-30 4
Zasticen prostor - 30-45 3
Otvoren prostor | 45-60 2
[zrazito otvoren prostor =) 1

Tablica 5: Vidljivost kao parametar zastite prostora

Ovisno o stupnju preglednosti, pojedino zemljiSte moze se definirati kao
pregledno (moguce motrenje 75% povrsine), polupregledno (mogucée motrenje
50% povrsine) i nepregledno zemljiste (moguée motrenje 25% povrsine). Sto
je zemljiste preglednije, to viSe ide u korist obrambenim snagama, jer ranije
mogu primijetiti neprijateljske aktivnosti.
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Sto je nepreglednije zemljiste, to vise ide u prilog napadackim snagama
jer im duze pruza zaklonjenost od pogleda. Vecina zemljiSta na podrucju
operacije vidljiva je sa manje od 15 dominantnih tocaka. Iz toga se zakljucuje
da je vecina prostora dobro ili izrazito dobro zasticena od motrenja s vise
toc¢aka. No, otprilike 50% povrsine terena je vidljivo sa barem jedne tocke,
tako da ga mozemo svrstati u polupregledni tip, Sto daje podjednake uvjete

kako za napad, tako i za obranu.
G “g

4 Vrhovi
- lzrazito zasti¢en prostor
- Dobro zasticen prostor
|:| Zasticen prostor
- Otvoren prostor

- lzrazito otvoren prostor

Slika 7: Analiza vidljivosti s dominantnih vrhova

Ekspozicija padine

Ekspozicija padina u smjeru najveceg pada predstavlja njenu orijentaciju
s obzirom na strane svijeta, pri ¢emu je kut odreden azimutom. Maksimalne
razlike utjecaja ekspozicije na spomenute pojave uocavaju se u nasuprotnim
ekspozicijama smjerom pruzanja uzvisina, tzv. osojnim i prisojnim padinama.
Ukoliko se planina pruza u smjeru sjever — jug, najizrazenija ekspozicija ¢e u
pravilu biti na isto¢nim i zapadnim padinama.
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S obzirom na konfiguraciju terena, te na stratesSke, operativne i takticke
uvjete na terenu, operacija Oluja u zbornom podrucéju Gospi¢ provodila se u
generalnom smjeru zapad - istok, jer su i s juga i sa sjevera snage Vojske
srpske Krajine bile povezane. Iz tog razloga najvedi utjecaj imaju padine koje
su orijentirane na istok - u slucaju Hrvatske Vojske, istok je bio orijentiran
direktno prema neprijatelju, i zapad, jer je bio dijametralno suprotan i imao
suprotne vrijednosti.

Ekspozicija padine Orijentiranost s obzirom na razmjestaj Bonitet
Sjever Boéno orijentirane protivniku 2
Sjeveroistok Boéno orijentirane protivniku 2
Sjeverozapad Boéno orijentirane protiviiku 2
Zapad Direktno orijentirane prema vlastitim snagama 5
Jug Boéno orijentirane protivniku 2
Jugoistok Boéno orijentirane protivniku 2
Jugozapad Boéno orijentirane protiviiku 2
Istok Direktno orijentirane prema neprijateljskim snagama |
Ravan teren Mema orijentacije 2

Tablica 6: Ekspozicija padine sa stajaliSta Hrvatske Vojske

Slika 8: Ekspozicija padina
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Teren za zaklanjanje i maskiranje

Zaklon je zastita od uclinaka vatrene modi neprijateljske paljbe, dok je
maskiranje zastita od neprijateljskog motrenja. Ovi procesi su u direktnoj vezi
s drugom tockom OCOKA analize Concealment and Cover. Na njih na terenu
postoji mnostvo utjecaja, a ovdje ce biti istaknuti najznacajniji. Najocitiji je,
dakako reljef. U ovom slucaju radila se analiza konkavnosti, odnosno
konveksnosti terena, gusto¢u ponikvi te nacin iskoriStavanja zemljista. Na bilo
kojem prostoru mozemo razlikovati antropogene (gradevine, rovovi) od
prirodnih zaklona (Sume, ponikve, jaruge).

Zakrivljenosti padine u GIS-u odnosi se na njezin geometrijski oblik,
odnosno na odstupanje oblika od ravnine. Analizom digitalnog modela reljefa
(DMR) dobiva se numericki niz vrijednosti zakrivljenosti iz kojeg je moguce
izdvojiti tri tipa padina: konkavne, konveksne i pravocrtne. Dobivena profilna
zakrivljenost nalazi se u rasponu od -16 do + 13. Vrijednosti ispod nule
ukazuju na konkavnost padine, raspon od -0,1 do 0,1 ukazuje na zaravnjenost
terena, dok pozitivne vrijednosti ukazuju na konveksnost terena. Za potreba
prikrivanja i zastite, negativni padinski oblici predstavljaju bolje podrucje, pa
su shodno tome i na skali boniteta dobili najviSu ocjenu.

ZLakrivljenost padine Vrsta zakrivljenosti Bonitet
<=2 lzrazito konkavne padine 5

-2 —-0,1 | Konkavne padine .

0,1 —0,1 Zaravnjen teren 3
0,1-2 Konveksne padine 2

=2 lzrazito konveksne padine 1

Tablica 7: Zakrivljenost padine

N

=

Oblici terena
I izrazito konkavno
|| Konkanvo
0 s 10 15 20km | zaravnjono
T A R e

I 1zrazito konveksno

Slika 9: Zakrivljenost padine
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Nadalje, gustoéa ponikvi utje¢e na mogucnost zaklanjanja i maskiranja.
Sto je vie ponikava na jedinici prostora, to je veéa moguénost zaklanjanja i
maskiranja. Neki elementi zemljiSta imaju viSestruke funkcije u odnosu na
OCOKA analizu.

Gustocéa ponikvi
Bonitet Laktitni potencijal
(ponikva/km?)

=5 1 Vrlo nizak
510 2 Mizak
10— 20 3 Umjeren
20-30 4 Visok

=30 5 Wrlo visok

Tablica 8: Gustoca ponikuvi

Slika 10: Gustoca ponikuvi
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Nacin koriStenje zemljiSta podijeljen je na antropogene i prirodne
elementne. S obzirom da se analiza radi na prostoru Like, znatno vecu
povrSinsku zastupljenost na ovom podrucju imaju prirodni elementi.
Antropogeni elementi, iako imaju visoke ocjene (tablica 9) Sto se tie utjecaja
na maskiranje i zaklanjanje, nemaju toliko znacajan utjecaj kao Sto imaju
prirodni elementi (slika 12). Podrucje je podijeljeno u devet kategorija, pri
¢emu su najpovoljniji elementi diskontinuirana gradska podrucja te Sumske
povrsine, kojih ima najvise.

Natin koristenja zemljista Bonitet
Diskontinuirane gradsko podrugje 5
Industrijske zone 3
Rudnici 4
Poljoprivredno zemljiste 2
Travnjaci 1
Sume 5
Modvare 1
Oskudna vegetacija 1
Vodene povriine |

Tablica 9: Nacin koristenja zemljista

it M vocene povisine

Slika 11: Kategorije koristenja zemljista
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Rezultati analize

Preklapanjem slojeva u ArcGIS programu, metodama Weighted Overlay i
Weighted Sum, koriStenih u analizi zastithog potencijala reljefa dobiven je
raster s vrijednostima koje ukazuju na razinu zastite reljefa. Vrijednosti su
podijeljene u tri kategorije (Slika 12). Na prostoru cjelokupnog lickog bojista
najrasirenija je kategorija dobro zasti¢enog prostor, dok slabo zasti¢en prostor
uglavnom prati polja u krsu, od kojih su najveca Licko i Krbavsko polje, te
isto¢ne padine Velebita.

Opcenito, pruzanje kategorija zasti¢enosti prati smjer sjeverozapad -
jugoistok. S obzirom da su hrvatske snage napad provodile iz smjera zapad -
istok, u nekim slucajevima jugozapad - sjeveroistok, one su presijecale i
prolazile okomito na smjer pruzanja zastitnih, te prolazile kroz sve tri
kategorije zemljista. No, na sjevernom kraju bojiSta, na potezima Glibodol -
Plitvice, te Licko LeSée - Vrhovine, izrazita je dominacija dobro zasti¢enih
oblika reljefa, tako da su tamo hrvatske snage, u odnosu na ostatak bojista,
imale najbolje uvjete za provedbu operacije.

Najnezasticeniji dio bojiSta bio je srednji dio na potezu Perusi¢ -
Korenica. Na tom dijelu su najnepovoljniji uvjeti za provedbu operacije, jer je
tamo najveca koncentracija slabo zasti¢enog prostora. Na juznom dijelu
bojista, su takoder bili loSi uvjeti za provedbu operacije zbog velike povrsine
nezasti¢enog prostora.

Slika 12: Zastitni potencijal reljefa za hrvatske snage
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Analiza prohodnosti

Prohodnost zemljiSta vrednuje se prema stupnju moguénosti kretanja
borbenih i neborbenih vozila, te njegovom utjecaju na brzinu kretanja,
mogucénost manevra i odrzavanja odredenog smjera kretanja. Zemljiste se s
obzirom na prohodnost analizira ovisno o vrsti i snazi postrojbi koja c¢e se
koristiti i najcesc¢e se obiljezava kao prohodno, tesko prohodno i neprohodno.

Zemljiste je neprohodno ako je kretanje snaga preko njega nemogucde
bez primjene odredenih aktivnosti za poboljSanje kretanja (inzenjerijski zahvati
na terenu, rusenje Sumskih povrsSina). ZemljiSte je tesko prohodno ako
prepreke na njemu usporavaju ili prekidaju manevar snaga, te je opcenito
napredovanje sporo ili usporeno. Na prohodnom zemljiStu zapreke ne
predstavljaju problem, i manevar i tempo napada odvijaju se nesmetano.
Parametri koriSteni u ovoj analizi su nagib zemljista, biljni pokrov, gustoca
prometne mreze te gustoca ponikvi. Kao Sto je ve¢ navedeno, neki parametri
se ponavljaju u obje analize (biljni pokrov, ponikve) iako u oba slucaja imaju
razlic¢ito vrednovanje.

Nagib

Jedna od osnovnih karakteristika bilo kojeg terena, a koje je znacajno za
provedbu vojnih operacija, je, dakako, i nagib padina. Nagib je kut koji zatvara
povrsina padine s horizontalnom ravninom. Nagib padina ima ogranicavajudi
uc¢inak na mobilnost postrojbi, medu ostalim, utjeCe na njihovu brzinu
kretanja, kako pjeSastva, tako i borbenih vozila svih vrsta. Nadalje, borbena
vozila, osim Sto imaju veéa ograniCenja u smislu savladavanja padina, takoder
na rasclanjenom terenu imaju i vecu potroSnja goriva, Sto iziskuje dodatnu
logisticku potporu.

Na reljefno dinamicnijem terenu, borbena vozila su uglavhom vezana za
prometnice, Sto predstavlja prednost za branitelje, jer je manja moguénost
napada borbenih vozila iz neoCekivanih smjerova. Nagib sam po sebi ima nesto
manji utjecaj na pjesastvo, s obzirom da, uz minimalnu dodatnu opremu,
pojedinac ima vele mogucénosti savladavanja terena od borbenog vozila. S
obzirom na udio nagiba po klasama, kao Sto je prikazano u tablici, ¢ak 51%
promatranog podrucja, dakle viSe od polovice, nepovoljno je za prolazak
vozila.
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Udio nagiba po
MNagib (") Brzina vozila (km) Bonitet Prohodnost Klasama (%)
=3 4.8 5 lzrazite povoeljna 14
310 308 4 Povoljna 19
1020 24 3 Drabra 16
2030 l& 2 Mepovoljna 44
3045 [ 1 Izrazito nepovoljna 7
=45 Onemoguéeno kretanje 1 Izrazito nepovoljna 0.1

Tablica 10: Utjecaj nagiba padine na prohodnost

Nagib (°)
.-
[ 3- 10
[ 10-20
[[]20-30
B z0-45
- >45

® \ecanaselja

Slika 13: Nagib padina
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Biljni pokrov

Biljni pokrov ima veliki utjecaj na prohodnost terena, kako za borbena
vozila, tako i za pjeSastvo. Na promatranom prostoru generalno mozemo
utvrditi osam kategorija. Na poljima u krSu nema Sumskih povrsSina te je taj
prostor vecinom prenamijenjen za poljoprivredno koristenje. Takva vrsta
biljnog pokrova relativno malo utjec¢e na prohodnost za borbena vozila, ali zato
usporava kretanje pjesastva te smanjuje njihovu vidljivost. Sumska podrudja
vezana su za visa podrucja ovog prostora. U Sumama su vozila bilo kojeg tipa
beskorisna, osim na uredenim stazama. Oborena stabla mogu stvarati
neprohodne zapreke. Te borbena vozila, kao Sto su tenkovi mogu porusiti
sitnije drvece, ali gusce raslinje i krupnija stabla ih zaustavljaju. Na ovom
podru¢ju razlikujemo tri razlicite kategorije Suma: bjelogoricne Sume,
crnogori¢ne Sume te mijeSane Sume.

Zbog svojih  karakteristika, crnogoricne Sume imaju najvedi
ogranic¢avajudi utjecaj na prohodnost. Stabla su im Sira i ¢vrSéa od onih u
bjelogoricnim Sumama. Travnjaci i oskudna vegetacija imaju najmanji utjecaj
na prohodnost, jer su po svojoj prirodi to relativno Cista zemljista, bez ikakvih
zapreka. Nema ograni¢avajuéeg utjecaja ni na vozila ni na pjesastvo. Grmolika
vegetacija, mocvarna vegetacija i opcenito nisko raslinje, imaju minoran
u¢inak na zaustavljanje i ograniCavanje kretanja borbenih vozila, iako mogu
predstavljati prepreku pjesastvu, ovisno o njihovoj gustodi. Mocvarno zemljiste
predstavlja zapreku prohodnosti zbog konfiguracije terena, mekog tla u kojeg
vozila i ljudi mogu propasti, medutim sama vegetacija koja raste na takvim
terenima slabo utjece na prolaznost.

Biljni pokrov Bonitet
Poljoprivredna vegetactja 4
Travnjaci 5
Bjelogoriéna Suma 2

Crnogonéna Suma 1

Mijesana juma I

Modvama vegetacija

$e | e

Grmolika vegetacija

LA

Oskudna vegetacija

Tablica 11: Vegetacija
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- Poljoprivredna vegetacija
E Travnjaci

- Bjelogoricna Suma
- Crnogorina Suma

- Mije$ana Suma

b :I Mocvarna vegetacija
- Grmolika vegetacija
-I Oskudna vegetacija

%@:2";; :l
Slika 14: Biljni pokrov

Klimatski uvjeti

Klimatski uvjeti mogu imati veliki znacaj na planiranje vojnih operacija,
napose u planinski predjelima. Utjecaj klime moze se svesti na nekoliko
kljuénih segmenata: proto¢nost prometa, ucinkovitost oruzja, odrzavanje
materijalnih sredstava i utjecaj na vojno osoblje. Pet vojnih znacajki vremena
su vidljivost, vjetrovi, oborine, oblac¢nost i temperatura - vlaga.
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S obzirom da je vrijeme provedbe operacije bila sredina ljeta, jedini
stvarni klimatski utjecaj je bila temperatura. Visoke temperature imaju
negativan utjecaj na kopnene snage, no u ovoj analizi nemaju presudni utjecaj
te se nece koristiti.

Gustoca ponikvi

S obzirom na krSke karakteristike terene, jedan od najvaznijih
geomorfoloskih oblika koji je znacajan za provedbe vojnih operacija, su
ponikve. Na promatranom podrucju nalazi se 62.920 ponikvi. S obzirom na
njihovu ucestalost, ponikve su najkarakteristic¢niji oblici u krSu. To su zatvorene
udubine u tlu cirkularnog obruba. Tri su osnovna procesa njihova nastanka:
korozija, uruSavanje i sufozija. Oblikom i veli¢inom variraju od nekoliko metara
do nekoliko stotina metara. U taktickom smislu, imaju viSestruku funkciju. Za
snage koje se brane predstavljaju prirodne obrambene tocke, rovove. Mogu
sluziti kao zaklon za ljudstvo, ali i minobacacka oruzja. Takoder pruzaju dobru
mogucnost kamufliranja polozaja. Za snage koje napadaju predstavljaju
zapreke. Osim vec navedenih mogucénosti zaklona neprijateljskih snaga, one su
takoder prirodne zapreke. Sto je viSe ponikava, odnosno, $to je veéa njihova
gusto¢a na jedinici povrSine, to je prohodnost za vozila manja. Prohodnost
terena i zastitni potencijal na krSkom terenu karakteriziranom ponikvama je
obrnuto proporcionalan.

Sto je vise ponikvi, to je bolji zastitni potencijal, ne prohodnost se
smanjuje. Na promatranom podrucju, najveca gustoéa ponikvi iznosila je 93
ponikve/km 2. Gustocéa ponikvi najveca je na sjeveroisto¢nom djelu bojisnice,
u podrucju Plitvickih jezera. Na tom je podrucju, Sto se tice ponikava,
najmanja prohodnost za vozila, te je najbolji zastitni potencijal za snage u
obrani. Nadalje, gustoca ponikvi prati opcu hipsometriju prostora i iscrtava
prostorne pravce kojima je provedba napadnih operacija olakSana.

Gustoéa ponikvi (ponikva/km?) Bonitet Prohodnost
<5 . 5 Wrlo visoka
5-10 4 WVisoka
10— 20 3 Umjerena
20— 30 ' 2 Niska
=30 Vrlo niska

Tablica 12: Gustocéa ponikvi - Prohodnost i zastitni potencijal
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Slika 15: Gustoca ponikuvi

Naseljeni prostori

Gustoc¢a naselja na promatranom prostoru ne prelazi brojku od 0.07
naselja po kilometru ¢etvornom. Iz toga se moze zakljuciti da je ovo izrazito
rijetko naseljen prostor i gustoc¢a izgradenih naselja ne predstavlja prepreku u
analizi prohodnosti. Osim nekolicine vecih naselja, (Korenica, Gracac, Udbina)
ovaj prostor karakteriziraju mala naselja sa brojem stanovnika manjim od 200.
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Iz toga se zakljuCuje da antropogene tvorevine, u ovom slucaju
izgradene kuce i svi popratni sadrzaji, ne predstavljaju zapreku vojnim
postrojbama.

Prometna mreza

Gusto¢a prometne mreze dobar je indikator prohodnosti odredenog
prostora. Sto je vise metara prometnice po jedinici povrsine, prohodnost se
povecava. Na promatranom podruju u analizu su uklju¢ene cestovne
prometnice. One imaju poseban znacaj u planinskim podruéjima, jer
predstavljaju sigurne prohodne puteve. Medutim, one u isto vrijeme
predstavljaju nedostatak. Na planinskom krskom podrucju, gdje je prohodnost
puteva izvan izgradenih prometnica otezana, neprijatelj moze predvidjeti
potencijalne avenije prilaza i planirati sukladno tome. One su idealne pozicije
za postavljanje zasjeda, miniranje te postavljanje zapreka, Sto znatno
usporava tempo napadanja.

Mostovi, vijadukti, tuneli i slicne prometne gradevine posebno su
podlozne riziku od ruenja. Zeljeznica je izostavljena iz ove analize jer ne
predstavlja ni prednost ni zapreku za vozila i pjeSastvo, osim u iznimnim
slu¢ajevima. Sto je vise vecih naselja na bliskom podruéju, broj, veli¢ina i vrsta
prometnica je veca. Najveca gustoca prometnica je u okolici Vrhovina, Lickog
Petrovog Sela, Lickog Osika i Gracaca. Prometnice su najgusée na uzduZznom
krbavskom prometnom pravcu koji povezuje Licko Petrovo Selo - Korenica -
Gradac u smjeru sjever - jug. No, u odnosu na druga podrucja, Lika ima
relativno nisku gustocu prometnica.

Gustoda prometne mreze {m/km?) Bonitet
=03 I
0,3 -0,7

0,7-1

11,4
>14

h| = Ll b

Tablica 13: Gustoca prometne mreze
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Slika 16: Gustoca prometnica

Rezultati analize

Nakon odredivanja vrijednosti (Weighted Overlay) svih klasa slojeva koji
su koristeni u analizi potrebno je bilo sve parametre preklopiti (Weighted Sum)
u jedinstveni raster sa ocjenama prohodnosti terena.
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Kao rezultat vrednovanja i preklapanja koristenih parametara
prohodnosti, licko bojiSte se moze podijeliti na kategoriju izrazito ograni¢enog,
ograni¢enog i neograni¢enog terena (Slika 18). Neograni¢en teren ne
predstavlja prepreku kretanju vojnih postrojbi te ne ogranicava manevar. To je
prostor s malom gustoéom ponikvi, blagim nagibom, rijetke vegetacije i
razvijene prometne mreze. OgraniCen teren predstavlja srednju razinu
prepreke za kretanje u prvom redu vozila. Ovdje je nagib nesto vedi, teren je
prekriven gus¢éom vegetacijom ili Sumama, prometna mreza nije u tolikoj mjeri
prisutna, te je koncentracija ponikvi vela. Izrazito ograni¢en teren znatno
otezava ili usporava kretanje.

Na ovom podrucju prometna mreza je iznimno rijetka, gusto¢a ponikvi je
najveca, padine su strme te je velika vertikalna rasclanjenost reljefa, a u
vegetaciji prevladavaju Sumske povrSine koje su veéinom neprohodne za
borbena vozila. Na prostoru operacije neograni¢eno prohodan teren usko je
povezan s rasporedom polja u krsu, te za prometnu mrezu. Ogranicen i izrazito
ogranicen teren vezan je za reljefna uzviSenja, na kojima je koincidentalno i
veca gustoca ponikvi te guséa vegetacija. Jugozapadni i srediSnji dio bojista
karakteriziraju najbolji uvjeti za prohodnost, te su sa te strane bojista i uvijeti
za napad puno bolji. Na sjevernom kraju bojiSta nalaze se najnepovoljniji
uvjeti za provedbu operacije, te je to jedan od razloga zasto prvog dana
operacije, snage zbornog podrucja nisu uspjele izvrsiti sve svoje ciljeve.

Slika 17: Prohodnost terena
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ZAKLJUCAK

Provedba vojno-redarstvene operacije Oluja na cijelom podrucju
Republike Hrvatske bila je briljantan prikaz organizacijskih, planskih, logistickih
i vojnih sposobnosti Hrvatske vojske. U razdoblju od 04. kolovoza do 09.
kolovoza, na bojistima dugackim 600 km i povrsine 11.000 km2, hrvatske
snage su ispunile sve svoje planove i postigli sve zacrtane ciljeve. Uspjeli su
osloboditi sve okupirane teritorije, osim isto¢ne Slavonije, Baranje i zapadnog
Srijema, koji su vraceni procesom mirne reintegracije. Licko bojiste u p/o
zbornog podrucja Gospi¢, bilo je jedno od slozenijih i zahtjevnijih bojiSta u
Domovinskom ratu.

Licko bojiste karakterizira predominantno krski reljef Dinarida, koji je i
sam po sebi izrazito zahtjevan teren za provedbu napadnih operacija. Izrazita
je vertikalna rasclanjenost reljefa, nagibi su nepovoljni za napadacke snage.
Najpovoljniji uvjeti za manevar nalazili su se na poljima u krsu, ciji je
nedostatak bio otvorenost prostora i minimalne mogucénosti zastite i
maskiranja. Neprijatelj je imao dobru reljefnu osnovu za postavljanje
kvalitetne obrane, koju bi bilo tesko probiti, da se na podrucju provedbe cijele
operacije Oluja nije nalazilo pet puta manje vojnika. Kombinacija svih ovih
razloga je rezultirala time da na kraju prvog dana operacije, jedino zborno
podrucje Gospi¢ nije u potpunosti uspjelo ispuniti sve postavljene ciljeve, iako
su napad izveli iz osam smjerova sa osam brigada i pukovnija. Medutim, vec
drugog dana operacije, slomljen je otpor neprijatelja, te je od tog trenutka
hrvatska vojska nezaustavljivo gonila neprijatelja u dubinu. Jedan od razloga
zasto je nakon pucanja prve crte obrane cjelokupna obrana popustila, je taj sto
nije postojala druga crta uredene obrane po dubini. Snage u obrani su
postavile fiksne pozicije, koje su drzale kratko vrijeme, i nakon toga nisu imali
uredeni sustav povlacenja i ponovnog postavljanja obrambene crte.

Vojna geografija i geografija uopée usko je povezana s vojnim
sustavima. Sve operacije (osim najnovijih vrsta cyber ratovanja) odvijaju se u
realnom prostoru, koji ima svoje zakonitosti. Poznavanje ovih zakonitosti
uvelike olakSava i pomaze zapovjednicima u donosSenju kvalitetnih vojnih
odluka. Razvojem informacijske tehnologije i napose GIS sustava, dolazi do
implementacije novih znanja i sposobnosti u oruzane snage diljem svijeta.

Obrada, analiza i prikaz podataka zemljista daje pristup novim
informacijama i znanjima bez kojih je danas teSko zamisliva kvalitetna
provedba vojnih operacija. Iako je ova analiza napravljena post factum, daje
nam izvanredan uvid u situaciju u kojoj su se nasle hrvatske snage tijekom
planiranja i provedbe napadne vojne operacije, te s kojim su se izazovima
morali nositi na stozernim tockama odlucivanja kako bi ih prebrodili i ostvarili
zadane takticke, operativne i strateske ciljeve glavne operacije.
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Izvor: Stjepan Kresimir Grguric¢ ,Vojno-geografska analiza operacije OLUJA
u ZP Gospi¢", SveucilisSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki
fakultet, Geografski odsjek smjer: istrazivacki (Geografski informacijski
sustavi), Sredisnja geografska knjiznica PMF SveuciliSta u Zagrebu,
Maruli¢ev trg 19, 12. rujna 2019. godine

Obradio i prilagodio: brigadir u mirovini Davor Gregorovi¢, mag. pol.
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